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© FlSchonleuohte 

@ Die Erfindung betrffft eine Flachenleuchte mlt einer Vlel- 
xahl, fm weaentUchen langgestreckter, Inabesonders rohrfdr- 
miger LeuchtmJtiel, die im weaentlichan parallel zuefnander 
in einem G aha use angabrecht aind. 

Die Leuchtmtttel sind In mehreren Ebenen vereetzt angaord- 
net, wobal die Leuchtmitte) in der Projection in einer 
Hauptabstrahtrichtung dicht anaJnanderllegen. wodurcb aich 
die Leucntdlchte erhdht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft elne FlachenJeuchte mit einer 
Vielzahl, im wesen tlichen langgestreckten, insbesondere 
rohrfonnigen Leuchtmittel gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Zur Erzeugung einer relativ gleichmaBigen Beleuch- 
tung ist es bereits bekannt, mehrere Leuchtstoff rdhren 
in einem Gehause parallel zucinander anzuordnen. Bei 
den bekannten Leuchten sind samtliche Leuchtstoff rdh- 
ren im wesentlichen in einer Ebene angeordnet Damit 
die Leuchtstoffrdhren leicht ausgewechselt werden 
kdnnen, sind sie in der Regel deutlich voneinander beab- 
standet im oder am Gehause befestigt 

Somh entsteht eine Leuchte, die in Projection in 
Hauptabstrahlrichtung keine gleichmfiflige Leuchtdich- 
teverteilung aufweist Die Abstrahlcharakterlstik einer 
derartigen Leuchte ist also vergleichsweise inhomogen. 
Des weiteren ist die Leuchtdichte bezogen auf die ge- 
samte sichtbare Gehfiuseflache der Leuchte unbefriedi- 
gend. 

Aufgabe der vorliegenden Erfmdung ist es daher, eine 
Flachenleuchte zu schaffen, die eine wesentliche hohere 
Leuchtdichte und gleichzeitig ein homogeneres Ab- 
strahlverhalten zumlndest in Hauptabstrahlrichtung 
aufweist 

Diese Aufgabe wird durch ein en Gegenstand mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen der erf indungsgema- 
Ben Leuchte sind in den Unteransprttchen angegeben. 

Einem KLerngedanken der vorliegenden Erfindung 
folgend ist vorgesehen, die Leuchtmittel versetzt in 
mehreren Ebenen derart anzuordnen, daB sie in Projek- 
tion in einer Hauptabstrahlrichtung dichter aneinander- 
liegen, als sie tatsachiich konstruktiv beabstandet sind. 

Die konstrukti ve Beabstandung zweier benachbarter 
Leuchtmittel ISBt sich in zwei Komponenten aufteilen, 
in eine zur Hauptabstrahlrichtung parallel e und eine zur 
Hauptabstrahlrichtung senkrecht stehende Koroponen- 
te. Letztere kann auch als scheinbare Beabstandung be- 
zeichnet werden. Blickt man in Rich tung der Hauptab- 
strahlrichtung auf die Leuchte, so scheinen die Leucht- 
mittel lediglich urn diese scheinbare Beabstandung von- 
einander beabstandet zu sein. Die konstrukti ve, tatsach- 
liche Beabstandung ist hingegen gro&er, wenn auch eine 
zur Hauptabstrahlrichtung parallele Komppnente vor- 
handen ist Die benachbarten Leuchtmittel sind dann in 
unterschiedhchen Ebenen angeordnet 

Es wird als besonders vorteilhaft angesehen, wenn die 
scheinbare Beabstandung derart reduziert wird, daB sie 
im wesentlichen der Breite der Leuchtmittel entspricht 

Weiterhin ist es von Vorteil, hinter den Leuchtmitteln 
Reflexionseinrichtungen anzuordnen, so daB nach hin- 
ten abgestrahltes Licht reflektiert wird. Dadurch wird 
die Leuchtdichte weiter gesteigert Es kann durch die 
zwischen den Leuchtmitteln vorhandenen Lflcken 
durctitreten und so vor allem in den von der Hauptab- 
strahlrichtung verschiedenen Bereichen zur Ausleuch- 
tung beitragen. Weiterhin kann das Reflexionslicht, 
wenn es sich bei den Leuchtmitteln urn Leuchtstoffrdh- 
ren handelt, erneut in die Leuchtstoffrdhre eintreten 
und das Luminophore anregen. . 

Prinzipiell kdnnen die Vielzahl von Leuchtmitteln 
ttber die verschiedenen Ebenen verteilt angeordnet 
werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Leucht- 
mittel in bestimmten Gruppen, die sich periodisch wie- 
derholen, zwischen den Ebenen alternieren. Je nach den 
konkreten Anforderungen kann die Zahl der Ebenen 



festgelegt, eine bestimmte Abfolge zwischen den Ebe- 
nen alternierender Leuchtmitteln als Gruppe bestimmt 
und schlieBlich je nach gewunschter LeuchtengroBe die 
Anzahl der aufeinanderfolgenden Gruppen (Perioden- 
5 zahl) bestimmt werden. 

Im Fall zweier paralleler Ebenen ist die Abfolge A, B, 
B, A zweckm&Big, wenn A ein in der ersten Ebene Xi 
angeordnetes Leuchtmittel und B ein in der zweiten 
Ebene X 2 angeordnetes Leuchtmittel bezeichnet 

to Gleichermafien vorteilhaft ist es, eine Gruppe nur aus 
der Abfolge A, B zu bQden. Ferner kann eine Gruppe 
auch aus der Abfolge A, B, A bestehea In diesem Fall 
sind in der ersten Ebene Xt doppelt so viele Leuchtmit- 
tel angeordnet, wie in der zweiten Ebene X* Die erste 

15 Ebene ist die in Hauptabstrahlrichtung vorne Hegende 
Ebene. 

Selbstverstandlich kdnnen auch drei oder mehr Ebe- 
nen vorgesehen sein. Die Freiheiten in der Gestaltung 
einer Gruppe werden dadurch noch wesendich erhoht 

20 Zweckma&igerweise werden bei der erfindungsgema- 
Ben Leuchte Leuchtstoffrohren als Leuchtmittel ver- 
wendet Leuchtstoff rohren ergeben ein relativ' gleich- 
maBiges Licht Sie lassen sich dimmen, ohne daB sich die 
Farbtemperatur des Lichtes andert Sie konnen dicht 

25 aneinandergelQgt werden, da sie sich im Betrieb nur 
gering erwflrmen. Weiterhin sind Leuchtstoffrdhren ko- 
stengunstig und weisen eine relativ lange Lebensdauer 
auf. 

Die Leuchtmittel konnen eine U-formig gebogene, 
30 einseitig mit einem Sockel versehene Leuchtstorfrdhre 
bilden. Selbstverstandlich kdnnen in einer Leuchte nach 
der Erfindung auch beide Arten von Leuchtstoffrdhren, 
stabfdrmige und U-formig gemeinsam Verwendung fin- 
den. 

35 Urn die Hauptabstrahlrichtung der Leuchte ohne gro- 
Ben Auf wand auf verschiedene Objekte richten zu kdn- 
nen, ist es von Vorteil, das die Leuchtmittel aufnehmen- 
de Gehause vorzugsweise mittels eines Kugelgelenkes 
an einem Halter schwenkbar zu befestfgen. 

40 Damit die relativ gro&flfichige Leuchte fiber einen 
weiten Raumwinkelbereich verschwenkbar 1st, ist am 
Halter eine Ausformung vorgesehen, die eine entspre- 
chende Beugung gestattet 

Die beschriebene Leuchte eignet sich im besonderen 

45 MaBe fQr den Einsatz bei Foto- oder Filmaufnahmen. 
Sie zeichnet sich durch eine hone homogen verteihe 
Leuchtdichte aus. Die Lichtausbeute ist jedoch nich t nur 
bezogen auf die sichtbare Leuchtenflflche auBerordent- 
lich hoch, sondern auch bezogen auf das Volumen, das 

50 Gewicht und schlieBlich die Handhabbarkeit Her- 
kdmmliche Studioscheinwerfer sind oft gro&volumig, 
insbesondere tief, schwer und werden im Betrieb heiB, 
was die Handhabung erschwert Die beschriebene 
Leuchte ist daruber hinaus einfach zu transportieren. 

55 Die hohe Leuchtdichte, die gleichmaBige Abstrahlung 
und die weiteren konstruktiven Vortefle lassen die 
Leuchte sowohl fur den Einsatz im Studio als auch ftir 
den AnBenbereich gleichermafien geeignet erscheinen. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand der Be- 

eo schreibung eines AusfOhrungsbeispiels und unter Be- 
zugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher er- 
lautert Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausftth- 
rungsf orm der Leuchte, 

65 Fig. 2 die Leuchte nach Fig. 1 in Draufsicht, 

Fig. 3 eine skizzenhafte Schnittansicht entlang der LU 
nieIII-HlinFig.2, 
Fig. 4 ein Ausschnitt der Draufsicht nach Fig. 2, 
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Fig. 5 die Leuchte nach Fig* 1 in RQckansicht, 
Fig. 6 die Leuchte entiang der Linie Vl-VI in Fig. 2, 
Fig. 7 die Leuchte entiang der Linie VII-VII in Fig. 2, 
Fig. 8 die Leuchte entiang der Linie VJII-VIII in 
Fig. 2. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform der Leuchte ge- 
maB der Erflndung in perspektivischer Ansicht darge- 
stelit In einem einseitig oflenen Gehause 23 ist eine 
Vielzahi von Leuchtmitteln 11,.., 22 im wesentlichen 
parallel zueinander angeordnet Das Gehause 23 umfaBt 
zwei gegenUberliegend angeordnete Seitenflachen 35, 
36, die uber die Deckflache 34 (Fig. 5) sowie zwei Front- 
flachen 37, 38 miteinander verbunden sind. Die Leucht- 
mittel 1 1, . . „ 22 sind paarweise jeweils durch eine U-fdr- 
mig gebogene Leuchtstoffrdhre 39, ... 44 gebildet Die 
U-formig gebogenen LeuchtstoffrShren 39, . . „ 44 wei- 
sen jeweils an ihrem Ende einen Sockei 30, 3 1, 3Z 45, 46, 
47 auf. Die Sockei sind jeweils abwechselnd an den Sei- 
tenflachen 35, 36 des Gehauses 23 befestigt, so daB be- 
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15 



Die Leuchte kann mitteis eines Bagels, einer Stange 
oder einem mit einem Kugelgelehk versehenen Halter 
beispielsweise einem Beleuchtungsstativ befestigt wer- 
den. In den Figuren ist die mit einem Kugelgelenk 27 
und einem Halter 28 versehene Ausfahrungsfonn ge- 
zeigt 

Der Halter 28 umfaBt (vgL Fig. 6) eine Befestigungs- 
platte 50, eine Stange 51, ein Kugeigelenkgehause 52 
und eine Stange 54. Die Stange 51 ist mitteis der Befesti- 
gungsplatte 50 an der Deckflache 34 des Gehauses 23 
befestigt, vorzugsweise verschraubt Am gegentiberlie- 
genden Ende der Stange 51 ist ein kugeiformiger Ab- 
schluB 55 vorgesehen, der zur Ausbildung des ECugelge- 
lenkes 27 vom Kugeigelenkgehause 52 aufgenommen 
ist Durch eine mit einer Handhabe 33 versehene Fest- 
stellschraube 26, die von der gegeniiberliegenden Seite 
in das Kugelgelenkgehause 52 einschraubbar ist, laBt 
rich das Kugelgelenk 27 blockieren. Am Kugelgelenk* 
gehause 52 ist ein Teller 53 angeformt Auf dem Teller 



nachbarte U-formig gebogenen LeuchtstoffrShren 39, 20 53 ist drehfest die Stange 54 befestigt Die Stange 54 



. . . 44 um 180° gegeneinander versetzt im Gehause 23 
angeordnet sind. 

Durch diese MaBnahme sind die Sockei 30, 31, 32,45, 
46, 47 ausreichend weit voneinander beabstandet, so 
daB auch eine einzelne U-f6rmig gebogene Leuchtstoff- 
rdhre ohne wei teres ausgetauscht werden kann. 

Die Leuchtstoffrflhren 11, . . 22 sind jeweils parallel 
zueinander in zwei Ebenen Xi, X* (vgL Fig. 3) befmdiich. 
Dabei sind die beiden Leuchtmittel einer U-fflrraig ge- 



weist eine Ausformung 29 auf, so daB . der maximale 
Schwenkbereich des Gehauses 23 vergrdBert wird. 

In Fig. 2 ist die Leuchte in Hauptabstrahlrichtung ge- 
zeigt In dieser Frojektion rucken die Leuchtmittel 11, 
25 22 optisch dicht aneinander derart, daB keine we- 
sentlichen Zwischenraume erkennbar sind. Es entsteht 
vielmehr im Betrieb eine gleichmaBig hell leuchtende 
Flache. 

In Fig. 2 sind die U-formig gebogenen Leuchtstoff- 



bogenen LeuchtstoffrOhre jeweils in verschiedenen 30 rdhren 39, . « , 44 an ihren den Sockelh 30, 31, '32, 45, 46, 



Ebenen Xi, X 2 angeordnet und zwar die Leuchtmittel 
11,14, 15,18, 19, 22 in der Ebene Xi und die Leuchtmittel 
12, 13, 16, 17, 20, 21 in der Ebene X 2 . Die Leuchtmittel 
sind also in drei aufeinanderfolgenden Gruppen A, B, B, 
A angeordnet, wenn A ein in der Ebene Xj angeordne- 
tes Leuchtmittel und B ein in der Ebene X 2 angeordne- 
tes Leuchtmittel bezeichnet 

Selbstverstandiich kann sowohl die Gruppe als auch 
die Anzahl aufeinanderfolgender Gruppen (Periode) je 



47 gegenQberilegenden Enden zusatzlich in U-fflrmigen 
Kiammern 56, . . , 61, die an der Deckflache 34 des Ge- 
hauses 23 befestigt sind, gehaltert 
In Fig. 3 ist eine prinzipielle Schnittansicht durch die 
15 Leuchte nach Fig. 2 gezeigt Deutlich zu erkennen 1st, 
daB die Leuchtstoffrtfhren 11, ♦ . ^ 22 in zwei Ebenen Xi, 
X2 angeordnet sind und zwar, wie bereits erlflutert, in 
drei Perioden der Abfolge A, B, B, A. Wenn, wie auch in 
Fig. 3 angedeutet U-formige Leuch tstoff rohr en 39, . . 



nach gewQnschter Lichtstarke und Abstrahlcharakteri- 40 44 verwendet werden, liegt der konstruktive Abstand 
suk bei der Zusammenstellung einer Leuchte nach dem der beiden stabformigen Leuchtmittel einer U-fdrmig 
Gedanken der Erfindung modifiziert werden. Zwischen gebogenen Leuchtstoffr&hre fest Der scheinbare Ab- 
den' Leuchtstof frdhren 1 1, . . , 22 und der Deckflache 34 stand in Abstrahlrichtung kann jedoch durch die Win- 
si nd Reflexions einrichtungen 24 vorgesehen. Die Refle- kel position der U-formig gebogenen Leuchtstoffrdhre 
xionseinrichtungen 24 kdnnen sich teilweise oder ganz 45 relativ zur Hauptabstrahlrichtung eingestellt werden. 



auch uber die Seitenflachen 35, 36 sowie die Frontfia- 
chen 37, 38 erstrecken. Diese Reflexionseinrichtungen 
24 kdnnen aus separaten Bauteilen oder aus einer Be- 
schichtung oder einem Anstrich der Innenwand des Ge- 



hauses 23 bestehen. Durch von den Reflexion seinrich- 50 30, 31, 32 aus Fig. 2. 



Bei einem stumpferen Winkel relativ zur Hauptab- 
strahlrichtung wird die scheinbare Beabstandung grd- 
fier, bei einem spitzen Winkel hlngegen kleiner. 
Fig. 4 zeigt einen, Ausschnitt im Bereich der Sockei 



tungen 24 abgestrahltes Reflexions licht la&t sich die 
Leuchtdichte weiter steigern. 

Die der Deckflache 34 abgewandten Render der Sei- 
tenflachen 35, 36 und der Frontflachen 37, 38 bilden 
einen Rahmen 48, auf den gegebenenfalls eine nicht ge- 
zeigte Glasscheibe aufgesetzt und abgestQtzt werden 
kann. Ebenfalls kdnnen im Bereich des Rah mens 48 Ein- 
richtungen zur Halterung eines Filters oder einer Ra- 
sterblende vorgesehen sein (nicht gezeigt). Schlie&lich 
kdnnen im Bereich des, Rah mens 48 nach vorne ver- 
schwenkbare Blenden (nicht gezeigt) vorgesehen sein, 
wie dies bei Studioschemwerfer an sich bekannt ist 

Zur Aufnahrne der elektronischen Komponenten ist 
auf der Deckflache 34 bzw. ROckseite des Gehauses 23 
ein Schaltgehause 49 vorgesehen. Darin kann eine elek- 
tronische Zusatzschaltung untergebracht sein, mit der 
die Leuchte im Phase nanschnittsverfahren gedimmt 
werden kann. 



In Fig. 5 ist die Leuchte in Ruckansicht gezeigt Das 
bereits erwahnte Schaltgehause 49 auf der Deckflache 
34 weist einen AnschJuB 62 fur eine Stromzufuhr und 
eine Dimmerschaltung 63 auf, die nach dem Prinzip des 
53 Phasenanschnitts funktioniert Die Offhungen 64, . . 69 
dienen zur Befestigung zweier nicht gezeigter FlugeltcH 
re bzw. Blenden. 

In den Fig. 7 und 8 ist die Leuchte in beiden Seitenan- 
sichten gezeigt Anstelle der Befestigungsplatte 50 kann 
60 zur Verbindung des Gehauses 23 mit dem Halter 28 
auch eine Schnellkupplung vorgesehen sein. Die ohne- 
hin relativ handliche Leuchte lfiBt sich dann zu Trans- 
portzwecken auf einfache Weise zerlegen, 

€5 Patentanspruche 

t. Flachenleuchte mit einer Vielzahi, im wesentli- 
chen Ianggestreckter, insbesondere rohrf6rmiger 
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Leuchtmittel (11, . . ., 22% die im wesentliehen paral- 
lel zueinander In elnem Gehause (23) angebracht 
sind dadurch gekennxeichnet, daB die Leuchtmit- 
tel (11. „ H 22) In mehreren Ebenen (Xi, X* XO 
versetzt angeordnet sind, wobei die Leuchtmittel $ 
(11, 22) in der Projektion in einer Hauptab- 
strahlrichtung (z) dicht aneinanderiiegen, wodurch 
sich die Leuchtdichte erboht 
Z Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Hauptabstrahlrichtung (z) die Leucht- io 
mittel (It,..., 22) zumindest teilweise aneinander- 
grenzend oder uberlappend dicht aneinanderlie- 
gen. 

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeicnnet, dafi hinter den Leuchtmitteln (11,.., is 
22) Reflexionseinrichtungen (24) angeordnet sind, 
die derart ausgebttdet sind, dafi nach hinten abge- 
strahltes Licfat reflektiert wird 

4. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mehreren Ebenen 2D 
(Xi, X& Xi) parallel zueinander angeordnet sind. 

5. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine Hauptebene (25) 
der Reflexiotiseinrichtung (24) parallel zu wenig- 
stens einer Ebene (Xi) der Leuchtmittel (11, . . , 22) 25 
liegt 

6. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Leuchtmittel (1 1, . • * 
22} in alternierenden Oruppen zwischen den Ebe- 
nen (Xj) angeordnet sind 30 

7. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet; dafi im Fall von zwei paral- 
lelen Ebenen (Xi, Xa) eine Gruppe aus der Abfolge 
(A, B» B* A) geblldet ist, wobei (A) ein in einer ersten 
Ebene (Xi) angeordnetes Leuchtmittel und (B) ein 55 
in der zweiten Ebene (X2) angeordnetes Leuchtmit- 
tel bezeichnet. 

8. Leuchte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi Leuchtmittel der Gruppe (A, B, B, A) peri- 
odisch wiederholend angeordnet sind 40 

9. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Fall von n paraHelen 
Ebenen (Xi, . . . X n ) eine Gruppe aus der Abfolge 
(Ai, ... , An- 1, An, Ao-t, ..,Ai) gebildet 1st, wobei 
At eine in der i-ten Ebene (Xi) angeordnetes 45 
Leuchtmittel bezeichnet 

10L Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Fall von n paralleten 
Ebenen (Xi- . -, Xn) eine Gruppe aus der Abfolge 
(Ai,..„Aii-i, An) gebildet ist , 50 

11. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Leuchtmittel (11, 
. . , 22) Leuchtstoftrdhren sind 

12. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils zwei benach- 55 
barte Leuchtmittel (It 12; 13, 14; 15, 16; 17, 18; 19, 
20; 21, 22) eine U-formig gebogene, einseitig mit 
einem Sockel (30, 31, 32, 45, 46, 47) versehene 
Leuchtstoffrdhre bilden. 

13. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 6b 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dad das Gehause 
(23) vorzugsweise mittels eines Kugelgdenkes (27) 
an einem Halter (28) schwenkbar befestigt ist. 

14. Leuchte nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Halter (28j) eine Ausformung (29) 65 
hinter seinem Kugelgelenk (27) dergestalt aufweist, 
so dafi der zugangliche Schwenkbereich des Ge- 
h&uses (23) vergroBert wird. 
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Abstract of DE1 9533778 

A flat lamp has a number of parallel fluorescent tubes(1 1 to 22) in several parallel planes. They are tightly 
packed or overlapping to give a high light density. There are reflectors behind the tubes also in planes 
parallel to those of the tubes. In fact, the tubes are in groups alternating between two planes or in a 
periodically repeating pattern when there are several planes. The tubes are U-shaped, with the sockets at 
the sides. The housing is pivoted to its holder with a ball joint. 
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